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EL MARCO NACIONAL DE CUALIFICACIONES DE LA EDUCACION Y
FORMACION TECNICA PROFESIONAL DE COSTA RICA

Aprobacién

El Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacion y Formacion Técnica Profesional de Costa Rica
(MNC-EFTP-CR) fue aprobado en la sesion N° 37- 2016, celebrada por el Consejo Superior de
Educacion el dia 18 de julio del 2016, mediante acuerdo N° 06-37-2016 y actualizado en el acuerdo
N° 04-60-2019, segln consta en el Decreto Ejecutivo N° 39851-MEP-MTSS, el cual fue publicado el
martes 6 de setiembre del 2016 en el Alcance N° 161A de la Gaceta.

En cuanto a su definicidn, propdsito general y componentes, el documento del MNC-EFTP-CR
(2019), en su Capitulo Ill, establece:

Definiciéon

El Marco Nacional de Cualificaciones de Educacién y Formacion Técnica Profesional de Costa Rica
(MNC-EFTP-CR) es la estructura reconocida nacionalmente, que norma las cualificaciones vy las
competencias asociadas a partir de un conjunto de criterios técnicos contenidos en los descriptores,
con el fin de guiar la formacion; clasificar las ocupaciones y puestos para empleo; y facilitar la
movilidad de las personas en los diferentes niveles; todo lo anterior de acuerdo con la dindmica del
mercado laboral (p.51).

Propésito general

EI MNC-EFTP-CR norma el subsistema de educacién y formacién técnica profesional, a través de la
estandarizacién de los niveles de formacion, descriptores, duracion y perfiles de ingreso y egreso
de la formacién, entre otros. Establece la articulacion vertical y horizontal en el sistema educativo
costarricense y orienta la atencion de la demanda laboral. Ademas, asocia las cualificaciones con
campos de la educacion establecidos en la Clasificacién Internacional Normalizada de la Educacién
(CINE-F-2013) y la normativa salarial (p.50).

Componentes

El MNC-EFTP-CR establece un sistema de nomenclatura de cinco niveles de técnico. Cada nivel de
cualificacién cuenta con su respectivo descriptor, requisito minimo de escolaridad para el ingreso,
rango de duracién del plan de estudios y requisito minimo de escolaridad para la titulacién (p.52).
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Con respecto a los Estandares de cualificacion y al Catdlogo Nacional de Cualificaciones (CNC) el
MNC-EFTP-CR, establece:

Los estandares pueden entenderse como definiciones de lo que una persona debe saber,
hacer, ser y convivir para ser considerado competente en un nivel de cualificacién. Los
estandares describen lo que se debe lograr como resultado del aprendizaje de calidad.

El estandar de cualificacion es un documento de cardcter oficial aplicable en toda la
Republica de Costa Rica, establece los lineamientos para la formulacién y alineacién de los
planes de estudios y programas de la EFTP, que se desarrollan en las organizaciones
educativas.

El Catadlogo Nacional de Cualificaciones (CNC) asume la organizacién por campos de la
educacion que establece la CINE-F-2013, agregando el Campo de la Oferta Educativa y se
subdivide en Campo Profesion y el Campo Cualificacién reconocida a nivel nacional e
internacional, las cuales son asociadas al Clasificador de Ocupaciones de Costa Rica (COCR)
u otros.

La metodologia incorpora la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE-
F-2013)1 con el objetivo de codificar las cualificaciones para el Catdlogo Nacional de
Cualificaciones de EFTP, normalizar la oferta educativa y los indicadores de la estadistica de
la EFTP en el dmbito nacional e internacional.

El Campo Detallado

Segun Clasificacién Internacional Normalizada de la Educacion, Campos de la Educacién vy la
Formacién 2013 (CINE-F 2013)1 — Descripcion de los campos detallados, el campo detallado 0719
Ingeniarias y profesionales afines no clasificados en otra parte, incluye: Los estudios de ingenieria

no cubiertos por otros campos detallados se clasifican aqui:

v Nanotecnologia
Cédigo de la cualificacién

La codificacion de la cualificacion estd conformada por once digitos que permiten su trazabilidad

con los campos de la CINE y el campo educacion definido por el MNC-EFTP-CR. Los primeros cuatro
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digitos corresponden a la codificacion de los campos amplio, especifico y detallado de la CINE-F-
2013; los cuatro siguientes corresponden al campo educacién, el cual estd subdividido en campo
profesion y en campo cualificacion; continuando con el digito que obedece al nivel de cualificacidon

y, por ultimo, dos digitos que establecen la version.

Cddigo de la

cualificacion . MNN'CId

MNC-EFTP- s ecn
CR

CINE

Codigo Codigo Cadigo
08 campo 1 campo 1 campo
amplio especifico detallado

Codigo nivel Numero de
2 gelTécnico 01 vorsion

 Campo Educacién 1 Nivel Técnico 1 Version

Antecedentes del disefio/actualizacién de la cualificacién

El disefio de la presente cualificacién en el area de operacién de calderas responde a la necesidad
de contar con un referente técnico que estandarice las competencias requeridas para el desempefio
de funciones asociadas a la operacién, monitoreo y control de equipos generadores de vapor, en
un contexto caracterizado por altos niveles de exigencia en materia de seguridad, confiabilidad
operativa y cumplimiento normativo.

En Costa Rica, las calderas constituyen un elemento critico en diversos sectores productivos, tales
como la industria alimentaria, la agroindustria, la manufactura, la generacion de energia y otros
procesos industriales que requieren la produccién de vapor o calor. El funcionamiento seguro y
eficiente de estos equipos es fundamental para garantizar la continuidad de las operaciones, la
calidad de los procesos productivos y la proteccion de las personas, las instalaciones y el medio

ambiente.

La formulacién de esta cualificacion se fundamenta en la identificacion de brechas entre la oferta
formativa existente y las demandas del sector productivo, donde se evidencia la necesidad de
personal técnico con competencias especificas para la operacion segura de calderas, la prevencién
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de riesgos asociados a presion y temperatura, asi como la correcta aplicacién de procedimientos de
controly mantenimiento basico.

Asimismo, esta cualificacion se enmarca en el cumplimiento del marco regulatorio nacional vigente,
Reglamento de Calderas y Recipientes a Presion vigente en Costa Rica, el cual establece
disposiciones obligatorias para la instalacion, operacién, inspeccidon y mantenimiento de calderasy
recipientes a presién. Dicho marco comprende normativa técnica, reglamentos de seguridad
ocupacional y lineamientos emitidos por entidades competentes en materia de salud ocupacional,
inspeccidon técnica y regulacién de equipos industriales, los cuales buscan minimizar riesgos de
accidentes, explosiones y fallas operativas.

El proceso de disefio considerd, ademas, el analisis de estandares técnicos relacionados con la
operacién de equipos a presion, ademas de la revision de referentes nacionales e internacionales,
tales como estudios sectoriales, manuales de operacién, reglamentos técnicos, estadisticas de
empleo y consultas a informantes clave del sector industrial. Lo anterior permitid asegurar la
alineacion de la cualificacién con las exigencias del entorno laboral y con el nivel de cualificacion
correspondiente.

En este sentido, la presente cualificacién contribuye al fortalecimiento de las capacidades técnicas
delrecurso humano encargado de la operacion de calderas, promoviendo una cultura de seguridad,
el cumplimiento normativo vy la eficiencia en los procesos productivos, en concordancia con los
objetivos de competitividad, sostenibilidad y proteccion de la salud laboral en Costa Rica.

Elaborado por

e Equipo técnico-metodoldgico interinstitucional:

Rodrigo Barboza Bonilla, Instituto Nacional de Aprendizaje (INA)

Pablo Andres Campos Jimenez, Tecnoldgico de Costa Rica (TEC)

Herberth Cordoba Alvarez, Ministerio de Educacion Publica (MEP)

Emmanuel Alberto Coto Roque, Universidad Internacional de las Américas (UIA)
Rony Diaz Lopez, Ministerio de Educacion Publica (MEP)

Gera Gémez Gomez, Instituto Nacional de Aprendizaje (INA)

Esteban Obando Solano, Instituto Nacional de Aprendizaje (INA)
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David Ulloa Aguilar, CEDES Don Bosco.

e Equipo asesor de la metodologia:

Laura Vargas Jiménez, MNC-EFTP-CR

Agradecimiento

A las personas que representan a las organizaciones, instituciones y empresas que participaron en

las etapas del proceso metodolodgico:

e Empresasy organizaciones que participaron en las entrevistas del sector productivo:
Setec SA.
Instituto Costarricense de Investigacién y Ensefianza en la Nutricion y Saludo (INCIENSA)
e Empresasy organizaciones que participaron en la validacion:
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Acuerdo de aprobacidn oficial

El presente Estandar de Cualificacién fue aprobado por la Comisidn Interinstitucional para la
Implementacién y Seguimiento del Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacién y Formacion
Técnica Profesional de Costa Rica, mediante el Acuerdo N° dos, el dia veintinueve del mes julio el
afio dos mil veintiséis.

Control de versiones
No aplica
Trazabilidad con version anterior

No aplica
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l. Identificacion de la cualificacidon

1
Codificacién Cualificacion: 0719-10-01-1-01

2

Cualificaciéon (Nombre): Operacion de calderas

3 4
Campo Amplio: 07 Ingenieria, industria i Campo Especifico: 071 Ingenieria vy
y construccion profesiones afines

5 6

Campo Detallado: 0719 Ingenieriay Campo Profesion: 10 Energia
profesiones afines no clasificados en
otra parte

7

Campo Cualificacién: 01 Operacién de calderas

8 9
Nivel de cualificacién: 1 Version: 01
10

Fecha de aprobacién: julio, 2026

11 12
Nivel de escolaridad requerido para el Nivel de escolaridad requerido para la
ingreso: Il Ciclo Educacion Generalgtitulacién: Il Ciclo Educacion General
Bésica | Bésica
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13
Competencia general: CG-10-410-1 Operar calderas y sistemas de generacion,
distribucion y uso de vapor de forma segura y eficiente, aplicando procedimientos
y normativa ambiental y de seguridad vigente, de manera autonoma y responsable
y utilizando una comunicacién precisa y respetuosa.

14
Competencias especificas y resultados de aprendizaje de otros estandares
requeridos para la articulacidn con esta cualificacion:

No aplica.
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Il. Descripcidn de las competencias especificas

Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje?!

La persona es competente cuando:

1. Describe el funcionamiento del sistema de
generacion, distribucion y recuperacion de
vapory sus componentes principales.

2. ldentifica variables operativas (presion,
temperatura, nivel, flujo) y su relacién, segun
procesos operativos.

3. Opera la caldera ejecutando arranque,
estabilizacion y parada, conforme a

--------------------- procedimiento.
£ T 4. Regula presion, temperatura y nivel de agua,

CE-10-0410-01773-1 Operar ~ segun demanda del proceso.
tegralmente el sistema de generacion, \ 5 Aiusta | bustid timi do | |
istribucion y recuperacion de vapor, \ : Justa la combustion optimizando la mezcla
p— L, 1 . . . . .
/"1 controlando la caldera, la combustion, | aire—combustible, asegurando eficiencia vy
et 1 los si ' "
i i as redes de vapor y los sistemas de /l estabilidad.

condensado, mediante el monitoreoy / . . .
“--! ajuste de variables operativas, conforme”’ 6. Monitorea continuamente variables

s g operativas, mediante instrumentacion.

-------------------- 7. Controlaladistribucion de vapor manteniendo
estabilidad en la red, segin procedimientos
establecidos.

8. Verifica y asegura el retorno eficiente de
condensados, segln procedimientos
establecidos.

9. Realiza mantenimiento bdsico (limpieza,
ajustes, verificacion de conexiones), siguiendo
procedimientos establecidos.

10. Registra de manera clara, veraz y oportuna la
informacién relacionada con la operacion del
sistema de  generacion,  distribucion,
recuperacion de vapor y mantenimiento
preventivo basico de la caldera.

’\\ a requerimientos técnicos. -
N

PRa

! Resultados de aprendizaje segin elementos del descriptor. Aplicacién y saberes disciplinarios.
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Evaluacidn del logro de la competencia especifica N°1

Evidencias CE1

Conocimientos?:

e Funcionamiento del sistema de

Desempefiod:

generacién, distribucién y recuperacion
de vapory sus componentes principales.

e |dentificacion de fallas comunes.

e Variables operativas (presion,
temperatura, nivel, flujo) y su relacion

e Mantenimiento bdsico del sistema de
generacion, distribucién y recuperacion

2 Saberes disciplinarios
3 Aplicacién, incluye ser y convivir

de vapor.
e QOpera la caldera siguiendo
procedimientos establecidos de

arranque, operacion y paro

e Mantiene presion, temperatura y nivel de
agua dentro de rangos definidos.

e Ajusta la combustion optimizando la
mezcla aire—combustible, asegurando
eficiencia y estabilidad.

e Monitorea continuamente variables
operativas, mediante instrumentacion.

e Controla la distribucion de vapor
manteniendo estabilidad en la red.

e \Verifica y asegura el retorno eficiente de
condensados.

e Realiza mantenimiento basico del sistema
de generacion, distribucion y
recuperacion de vapor.

Nota: Los desempefios los realiza aplicando
procedimientos y normativa ambiental y de
seguridad vigente, de manera auténoma vy
responsable y utilizando una comunicacion
precisay respetuosa.
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Producto: e Bitdcoracompletay correcta.

Nota: Los productos los realiza conforme a
requerimientos técnicos.
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Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1. Describe los procesos de alimentacién vy
tratamiento de agua, segun procedimientos
para la produccion de vapor.

2. Controla parametros de calidad del agua,
conforme a rangos establecidos.

3. Aplicadosificacion quimica, segin condiciones

operativas.
LT 4. Ejecuta purgas de fondo y continuas de
manera eficiente, segun procedimientos
CE2 CE—;O—0410—01?74—1 Op?(-ftrar el \\\ esta b Iecid os.
sistema de alimentaciony \ . . . .
tratamiento de agua, mediante el \ 5. Inspecciona el sistema de vapor, identificando
————— . 1 ’ . .
e control de pardmetros ! anomalias, conforme procedimientos
"'/’ J fisicoquimicos, la aplicacion de :" blecid
I,/_:’_'__I purgas y la inspeccion de equipos, ,/ establecidos.
[ S— ' segin procedimientosy < 6. Realiza mantenimiento basico (limpieza,
... Normativa establecida. .2 ajustes, verificaciéon de conexiones), del

~ -
‘‘‘‘‘‘
————————

sistema de alimentacion y tratamiento de
agua, siguiendo procedimientos establecidos.

7. Registra de manera clara, veraz y oportuna la
informacién relacionada con la operacién del
sistema de alimentacion, tratamiento de agua
y mantenimiento preventivo basico de la
caldera, segln normativa vigente.

Evaluacién del logro de la competencia especifica N°2

Evidencias CE2

Conocimientos:

e Procesos de alimentacion y tratamiento
de agua.
e Pardmetros de calidad del agua.
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Desempefio: s ® Controla pardmetros de calidad del agua.

e Aplica dosificacién quimica al agua.

e FEjecuta purgas de fondo y continuas de
manera eficiente.

e Inspecciona el sistema de vapor,
identificando anomalias.

e Realiza mantenimiento basico (limpieza,
ajustes, verificacion de conexiones), del
sistema de alimentacion y tratamiento de
agua.

Nota: Los desempefios los realiza aplicando
procedimientos y normativa ambiental y de
seguridad vigente, de manera auténoma vy
responsable vy utilizando una comunicacidn
precisay respetuosa.

Producto: e Registros de control de agua.
e Reportes de inspeccion.

Nota: Los productos los realiza segun
procedimientos y normativa establecida.

Volver al INDICE
]



CATALOGO NACIONAL DE CUALIFICACIONES DE LA EDUCACION TECNICA PROFESIONAL DE COSTA RICA

Operacion de calderas

0719-10-01-1-01 14
Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1. Describe los riesgos asociados a la operacién
de calderas, seglin sea la variable (presion,
temperatura, combustion).

2. ldentifica dispositivos de seguridad y su
funcion, conforme ficha técnica del proveedor
del equipo.

3. Describe procedimientos de actuacidon ante
emergencias, segun protocolos establecidos
por la organizacion y la normativa vigente.

4. Mantiene consumo energético dentro de
parametros, segun principios de eficiencia
energética.

5. Reconoce requisitos de operacion de calderas

- ~~

Lo e aplicables en Costa Rica, segln normativa
CE-10-0410-01775-1 Aplicar normas “~_ X
CE3 de seguridad, salud ocupacional y N Vlgente.
ambiente, optimizando el uso de AN . .
recursos enorgéticns y controlando N 6. Aplica normas de seguridad, conforme
P emisiones, mediante la identificacion \‘| regu |aciones VigenteS.
£ ) de riesgos, la verificacién de ! . . .,
i< dispositivos de seguridad y el / 7. Utiliza correctamente el equipo de proteccién
r“\_j ,: cumplimiento de la normativa vigente, / . Frn . .
ezl s gatontiat una operacion segurs. personal y dispositivos de seguridad, segln
*~_ eficiente y conforme a la legislacion /’, proced imientos establecidos.
Sseo vigente. /»/ o .. . ’
___________________ 8. lIdentifica condiciones de riesgo y actua
preventivamente, segun protocolos

establecidos.

9. Ejecuta procedimientos de emergencia ante
situaciones simuladas o reales, conforme
procedimientos establecidos.

10. Controla el consumo de combustible, segun
buenas practicas de manejo de calderas.

11. Detecta y reduce pérdidas de energia en el
sistema, mediante procedimientos
establecidos.

12. Registra  requisitos  normativos,  segun
documentacién obligatoria.
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Evaluacidn del logro de la competencia especifica N°3

Evidencias CE3
Conocimientos: , ® Riesgos asociados a la operacién de
calderas, segin sea la \variable
(presion, temperatura, combustion).
e Dispositivos de seguridady su funcion.
e FEquipo de proteccién personal y
dispositivos de seguridad.
e Procedimientos de actuacién ante
emergencias.
e Requisitos de operacion de calderas
aplicables en Costa Rica.
e Normativa nacional aplicable.
e Analisis de riesgos.
Desempefio: 5 e Aplicanormas de seguridad ocupacional.
e Mantiene consumo energético dentro de
parametros.

e Utiliza correctamente el equipo de
proteccién personal y dispositivos de
seguridad.

e |dentifica condiciones de riesgo y actua
preventivamente, segln  protocolos
establecidos.

e FEjecuta procedimientos de emergencia
ante situaciones simuladas o reales.

e Controla el consumo de combustible,
seglin buenas practicas de manejo de
calderas.

e Detecta y reduce pérdidas de energia en
el sistema, mediante procedimientos
establecidos.
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Nota: Los desempefios los realiza aplicando
procedimientos y normativa ambiental y de
seguridad vigente, de manera auténoma vy
responsable vy utilizando una comunicacion
precisay respetuosa.

Producto: e listas de chequeo de seguridad.
e Registros de cumplimiento.

Nota: Los productos los realiza y conforme a la
legislacion vigente.
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Ill. Resultados de aprendizaje transversales a todas las competencias
especificas*

Trabajo en equipo

Trabaja de manera colaborativa y propositiva en funciones de complejidad, segin requerimientos
establecidos y en contextos especificos del campo técnico.

Pensamiento critico
Analiza situaciones habituales para mejorar su desempefio.
Resolucion de problemas

Aplica soluciones a problemas en el desempefio de funciones de complejidad, en contextos
especificos del campo técnico.

Salud Ocupacional

Aplicalasnormas de salud y seguridad ocupacional en sus funciones, conforme a los procedimientos
establecidos por la organizacion.

Enfoque en resultados

Orienta su desempefio al logro de resultados funcionales.
Gestion de recursos

Aplica practicas de uso eficiente de recursos.

Comunicacién

Comunica y recibe informacion de forma precisa y respetuosa.

Aplica normas de redaccion y ortografia del idioma espafiol en los documentos escritos

4 Resultados de aprendizaje segtin elementos del descriptor: Autonomia y responsabilidad, interaccién profesional, cultural y
social. Ademas, se deben considerar para cada Estandar de Cualificacidn en particular, se requieren algunos de los siguientes: salud
ocupacional, sostenibilidad ambiental, servicio a la clientela, calidad, emprendedurismo, innovacidn, entre otros.

Para efectos del disefio curricular, los resultados de aprendizaje transversales deben integrarse y evaluarse en cada competencia
especifica.
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IV. Contexto laboral

Condiciones del contexto laboral:
Trabajar con exposicion a:

e Riesgo térmico (quemaduras por vapor o superficies calientes).
e Riesgo de explosion por fallas en la caldera.

e Riesgo eléctrico (equipos auxiliares).

e Riesgos mecanicos (valvulas, bombas, sistemas en movimiento).
e Riesgos quimicos (tratamiento de aguay combustibles).

e Turnos rotativos.

e Actuar ante variaciones o condiciones anormales.

e Manipulacién de combustibles, emisiones y descargas térmicas.

17
Dominio de una segunda lengua:

El dominio del segundo idioma es
___Indispensable

__Deseable

_X_No aplica

En unnivel ( ) Principiante ( )Elemental ( ) Intermedio ( )Intermedio alto ( )Avanzado

Aspectos normativos vinculantes con la cualificacién y las ocupaciones asociadas:

e Reglamento de Calderas (Decreto Ejecutivo N.° 26789-MTSS y reformas).

e Reglamento de Calderasy Autoclaves (Decreto N.° 45059-S-MTSS, vigente desde 2025).
e Ley General de Salud.

e (Cddigo de Trabajo (seguridad e higiene).
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19

Ambito de insercién laboral para las ocupaciones vinculadas con la cualificacién:

e Industria textil, quimica y farmacéutica.

e Plantas de vapory servicios industriales.

e Plantasindustriales (alimentos, bebidas, energia, manufactura).
e Ingenios, hospitales, hoteles, lavanderias industriales.

e Condiciones: altas temperaturas, ruido, vapory presion

20

Ocupaciones asociadas a este Estandar de Cualificacion (EC) de acuerdo con el Clasificador
de Ocupaciones de Costa Rica (COCR) y otros referentes consultados:

Clasificador de Ocupaciones de Costa Rica

COCR-2023/ 3115 Técnicos en ingenieria mecanica

Otros referentes consultados

Operador de caldera.

Operario de caldera.

Técnico operador de caldera.

Encargado de calderas.

Operador de vapor.

Operador de sistema de vapor industrial.

Reglamento sobre emisiones atmosféricas (Decreto 43184-S-MINAE).

Ruta de aprendizaje seglin Catdlogo Nacional de Cualificaciones de la EFTP-CR:

No aplica.
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Estandares de Cualificacidon internacionales relacionados:

e EC0495-Operacion segura de calderas
e EC1108-Operacion segura de calderas en el ingenio azucarero
e P-0100-8182-001-V03 Operador(a) de calderas
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V. Emisién de diploma

La persona que apruebe un Programa educativo que haya sido disefiado a partir del presente
Estdndar de Cualificacién, segin el Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacion y Formacion
Técnica Profesional de Costa Rica, se hace acreedora al diploma de:

Operacion de calderas
0719-10-01-1-01 TECNICO 1

Nombre de la cualificacion Nivel de cualificacion

Esta cualificacién certifica que la persona es competente para:

CG-10-410-1 Operar calderas y sistemas de generacién, distribucién y uso de vapor de forma segura
y eficiente, aplicando procedimientos y normativa ambiental y de seguridad vigente, de manera
auténomay responsable y utilizando una comunicacion precisa y respetuosa.
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VI. Glosario de términos

Terminologia asociada a la cualificacidn:

Calderas y sistemas de generacion: conjuntos de equipos disefiados para transferir energia
térmica al agua con el fin de producir vapor o agua caliente a presidén para procesos industriales,
generacion de energia, calefaccién u otros usos. El sistema de generacion incluye la caldera,
guemadores, sistemas de alimentacion de agua, controles, dispositivos de seguridad,
economizadores y equipos auxiliares asociados. [asme.org], [engineerin...oolbox.com]

ASME. (2025). Boiler and Pressure Vessel Code (BPVC). American Society of Mechanical
Engineers. https://www.asme.org/codes-standards/bpvc-standards

Spirax Sarco. (2019). The Steam and Condensate Loop. Spirax Sarco Ltd.

Parametros fisicoquimicos: caracteristicas fisicas y quimicas que permiten evaluar la calidad del
agua utilizada en una caldera y en los sistemas de vapor. Entre los mas importantes se
encuentran el pH, conductividad, alcalinidad, dureza, sélidos disueltos totales, oxigeno disuelto,
silice y temperatura, los cuales influyen directamente en la corrosion, incrustacion y eficiencia
de operacion. [mckenziecorp.com], [boilerpage.com]

American Water Works Association (AWWA). (2023). Water Quality and Treatment: A Handbook
on Drinking Water.

McKenzie Corp. Boiler Glossary. https://www.mckenziecorp.com/boiler-glossary/

Purgas: operaciones controladas mediante las cuales se extrae una parte del agua contenida en
la caldera para eliminar sélidos disueltos, lodos, sedimentos e impurezas acumuladas. Su
proposito es mantener la calidad del agua dentro de los limites establecidos, prevenir
incrustaciones y evitar dafios en los equipos. Las purgas pueden ser continuas o intermitentes.
[boilerpage.com], [piping-designer.com]

Spirax Sarco. (2019). Boiler Blowdown. En The Steam and Condensate Loop.

BoilerPage. Boiler Glossary. https://boilerpage.com/boiler-glossary/

Redes de vapor: sistemas de tuberias, valvulas, accesorios e instrumentos destinados a
transportar el vapor generado en la caldera desde el punto de produccién hasta los puntos de
consumo de manera segura y eficiente, manteniendo las condiciones adecuadas de presién,
temperatura y caudal. [asme.org], [engineerin...oolbox.com]

Spirax Sarco. (2019). Steam Distribution. En The Steam and Condensate Loop.

ASME. (2025). Boiler and Pressure Vessel Code (BPVC). https://www.asme.org/codes-
standards/bpvc-standards

Sistemas de condensado: comprenden el conjunto de equipos y tuberias encargados de
recolectar, transportar, almacenar y retornar el condensado generado por la transferencia de
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calor del vapor hacia la caldera o al sistema de tratamiento de agua. Su recuperacién mejora la
eficiencia energética y reduce el consumo de agua y combustible. [boilerpage.com], [asme.org]
Spirax Sarco. (2019). Condensate Recovery. En The Steam and Condensate Loop.

BoilerPage. Boiler Glossary. https://boilerpage.com/boiler-glossary/

Tratamiento de agua: conjunto de procesos fisicos y quimicos aplicados al agua de alimentacién
de una caldera para controlar impurezas, dureza, gases disueltos y contaminantes que puedan
provocar corrosion, incrustaciones o arrastre de agua. Su objetivo es garantizar la seguridad,
eficiencia y vida util del sistema de generacién de vapor. [boilerpage.com], [mckenziecorp.com]
American Society of Mechanical Engineers (ASME). (2021). Consensus on Operating Practices
for the Control of Feedwater and Boiler Water Chemistry in Modern Industrial Boilers.

Nalco Water. (2022). The Nalco Water Handbook.

BoilerPage. Boiler Glossary. https://boilerpage.com/boiler-glossary/
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