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EL MARCO NACIONAL DE CUALIFICACIONES DE LA EDUCACION Y
FORMACION TECNICA PROFESIONAL DE COSTA RICA

Aprobacién

El Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacién y Formacién Técnica Profesional de Costa Rica
(MNC-EFTP-CR) fue aprobado en la sesiéon N°37-2016, celebrada por el Consejo Superior de
Educacion el dia 18 de julio del 2016, mediante acuerdo N°06-37-2016 y actualizado en el acuerdo
N° 04-60-2019, segln consta en el Decreto Ejecutivo N°39851-MEP-MTSS, el cual fue publicado el
martes 6 de setiembre del 2016 en el Alcance N°161A de la Gaceta.

En cuanto a su definicion, propdsito general y componentes, el documento del MNC-EFTP-CR
(2019), en su Capitulo Ill, establece:

e Definicion

El Marco Nacional de Cualificaciones de Educacion y Formacién Técnica Profesional de Costa Rica
(MNC-EFTP-CR) es la estructura reconocida nacionalmente, que norma las cualificaciones y las
competencias asociadas a partir de un conjunto de criterios técnicos contenidos en los descriptores,
con el fin de guiar la formacion; clasificar las ocupaciones y puestos para empleo; y facilitar la
movilidad de las personas en los diferentes niveles; todo lo anterior de acuerdo con la dindmica del
mercado laboral (p.51).

e Propdsito general

El MNC-EFTP-CR norma el subsistema de educacion y formacidén técnica profesional, a través de la
estandarizacion de los niveles de formacion, descriptores, duracién y perfiles de ingreso y egreso
de la formacién, entre otros. Establece la articulacion vertical y horizontal en el sistema educativo
costarricense y orienta la atencién de la demanda laboral. Ademas, asocia las cualificaciones con
campos de la educacién establecidos en la Clasificacidn Internacional Normalizada de la Educacién
(CINE-F-2013) y la normativa salarial (p.50).

e (Componentes

El MNC-EFTP-CR establece un sistema de nomenclatura de cinco niveles de técnico. Cada nivel de
cualificacidon cuenta con su respectivo descriptor, requisito minimo de escolaridad para el ingreso,
rango de duracion del plan de estudios y requisito minimo de escolaridad para la titulacion (p.52).
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Con respecto a los Estandares de cualificacion y al Catalogo Nacional de Cualificaciones (CNC) el
MNC-EFTP-CR, establece:

Los estandares pueden entenderse como definiciones de lo que una persona debe
saber, hacer, ser y convivir para ser considerado competente en un nivel de
cualificacién. Los estandares describen lo que se debe lograr como resultado del
aprendizaje de calidad.

El estandar de cualificacion es un documento de caracter oficial aplicable en toda la
Republica de Costa Rica, establece los lineamientos para la formulacion y alineaciéon
de los planes de estudios y programas de la EFTP, que se desarrollan en las
organizaciones educativas.

El Catadlogo Nacional de Cualificaciones (CNC) asume la organizacion por campos de
la educacion que establece la CINE-F-2013, agregando el Campo de la Oferta
Educativa y se subdivide en Campo Profesién y el Campo Cualificacion reconocida a
nivel nacional e internacional, las cuales son asociadas al Clasificador de Ocupaciones
de Costa Rica (COCR) u otros.

La metodologia incorpora la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacién
(CINE-F-2013)1 con el objetivo de codificar las cualificaciones para el Catalogo
Nacional de Cualificaciones de EFTP, normalizar la oferta educativa y los indicadores
de la estadistica de la EFTP en el dmbito nacional e internacional.

El Campo Detallado

Segun Clasificacién Internacional Normalizada de la Educacién, Campos de la Educacién vy la
Formacion 2013 (CINE-F 2013)! — Segun Clasificacién Internacional Normalizada de la Educacion,
Campos de la Educacion y la Formacion 2013 (CINE-F 2013) — Descripcidn de los campos detallados,
el campo detallado 0716 Vehiculos, barcos y aeronaves motorizadas, incluye:

Vehiculos de motor, buques y aeronaves es el estudio de disefio, desarrollo,
produccion, mantenimiento, diagndstico de fallas en, reparacion y mantenimiento
de vehiculos de motor, incluyendo equipos de movimiento de tierra y maquinas

! Hace referencia a: Campos de Educacion y Capacitacion 2013 de la CINE (ISCED-F-2013).
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agricolas, barcos, trenes y aeronaves. Tipica es la combinacion de estudios tanto
en estructuras metalicas como en motores. (p.34)

Los programas y certificaciones con los siguientes contenidos principales se clasifican aqui:
e Ingenieria aeroespacial
e Ingenieria aeronautica
e Mantenimiento de aeronave
e Sistemas eléctricos automotrices
e Ingenieria automotriz
e Avidnica
e (Carrocerias
e Ingenieria marina
e Ingenieria de motocicletas
e Reparacion de paneles de carroceria
e Construccion naval
e Reparacién y mantenimiento de trenes
e Construccién y reparacion de vehiculos
e Barnizado / pulverizacién de vehiculos (pintura)

Inclusiones

e Elestudio de los sistemas eléctricos del vehiculo se incluye aqui.

Exclusiones

El estudio de la produccién y reparacién de vehiculos no motorizados esta excluido de este campo
detallado e incluido en 0715 «Mecanica y profesiones afines a la metalisteria» (por ejemplo,
bicicletas) 0 0722 «Materiales (vidrio, papel, plastico y madera)», por ejemplo.
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Créditos
Elaboracion

e Personas que representan a las organizaciones, instituciones y empresas que participaron en la
elaboracién del Estandar de Cualificacion?

Alvaro Montealegre Castillo, Tractores Escazl, TRAESA.

Roney Rios Rodriguez, Comercial Potencia y Maquinaria, MPC.
Esteban Méndez Ulate, Constructora MECO.

José David Cubero Bonilla, Transportes Cubero Bonilla de Cirri Ltda.
Randall Bricefio Ramirez, Maquinaria y Tractores, MATRA.

Rafael Carballo Lopez, Eurobus.

Kendall Suarez Chaves, Transportes Unidos Alajuelenses SA, TUASA.
Manuel Bermudez Porras, Auto transportes Desamparados, Grupo ATD.
Gustavo Calderdn Vargas, Agrosuperior SA, AGROMEC.

Jerson Ferndndez Zeledén, Autostar.

Christian Méndez Salazar, Instituto Nacional de Aprendizaje.

e Personas que representan a las organizaciones, instituciones y empresas que participaron en la
validacién del Estandar de Cualificacion:

Eliecer Solano Loria, Cummins Costa Rica.

Milton Hernandez Camacho, Transportes Grant

Adrian Gutiérrez Brenes, Azucarera el Viejo SA.

Warner Moya Peraza, Taller Reysa.

José Rolando Gutiérrez Meza, Constructora Van Der Laat y Jiménez.
Gerardo Murillo Cerdas, Coopeagropal.

Manuel Badilla Rojas, Central Azucarera Tempisque SA.

e Personas que representan la Instancia de Gestion y Registro de Estandares de Cualificacion
que asesoraron durante el proceso:

Laura Vargas Jiménez, MNC

Se anexa el listado de organizaciones, instituciones y empresas, informante clave, durante el proceso de elaboracién
del Estandar de Cualificacion.
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Acuerdo de aprobacion oficial

El presente Estandar de Cualificacion fue aprobado por la Comisién Interinstitucional para la
Implementacién y Seguimiento del Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacion y Formacion
Técnica Profesional de Costa Rica, mediante el Acuerdo N°01-03-2020, el dia treinta del mes
octubre del afio dos mil veinte.

Acuerdo de ampliacion de fecha de revisién oficial

El presente Estandar de Cualificacién fue aprobado para ampliacién de la fecha de revision, por la
Comisiéon Interinstitucional para la Implementacién y Seguimiento del Marco Nacional de
Cualificaciones de la Educacién y Formacion Técnica Profesional de Costa Rica, mediante el Acuerdo
N° dos, el dia siete del mes abril el afio dos mil veintiséis.

Volver al INDICE
|




CATALOGO NACIONAL DE CUALIFICACIONES DE LA EDUCACION TECNICA PROFESIONAL DE COSTA RICA

Mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria y vehiculos pesados

0716-11-02-3-02 6
l. Identificacidn de la cualificacion

1

Codificacidn Cualificacion: 0716-11-02-3-02

2

Cualificacion (Nombre): Mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria y
vehiculos pesados.

3

Nivel de cualificaciéon: Técnico 3

4 S
Campo Amplio: 07 Ingenieria Campo Especifico: 071 Ingenieria vy
Industria y construccion profesiones afines
6 7
Campo Detallado: 0716 Vehiculos, | Campo Profesién: 11 Transporte vy
barcos y aeronaves motorizados mantenimiento de vehiculos
8 9

Campo Cualificacién: 02 Mantenimiento | Tiempo de Vigencia del Estdndar de
preventivo y correctivo de maquinaria y | Cualificacién: 5 afios
vehiculos pesados

_10_ 11
Fecha de actualizacidn: octubre 2030 Nivel de escolaridad requerido para el
ingreso: Il Ciclo Educacion General
Basica
12

Nivel de escolaridad requerido para titulacion: Ill Ciclo Educacién General Basica.
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13
Competencia general: Mantener y reparar los sistemas de maquinaria y vehiculos
pesados, segun normativa, reglamentacion y especificaciones técnicas del
fabricante, con autonomia, ética y responsabilidad en su desempefio,
relaciondndose de forma asertiva y propositiva, asimismo coordinando con
personal cualificado soluciones viables a problemas dentro o fuera de Ia
organizacion.

_14
Competencias especificas de otros estdndares de cualificacién requeridas para
titulacion de este:

No aplica.
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. Descripcion de las competencias especificas

Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje?

La persona es competente cuando:

1. Describe el funcionamiento del motor de
maquinaria y vehiculos pesados, segun
especificaciones técnicas.

2. Clasifica las herramientas y equipo en la
reparaciéon del motor a diesel de maquinariay
vehiculos pesados, segun la tarea a realizar.

3. Realiza la sustitucion de fajas, cambio de
aceite y ajuste de niveles de fluidos en
motores a diesel de maquinaria y vehiculos
pesados, segln especificaciones técnicas del
fabricante 'y normativa de seguridad

_________
- ~
aaaa

~

L . ocupacional.
k£ Efectuar el mantenimient‘o\\ 4. Realiza la sustitucion de mangueras del
Gl cetive v correctivo de Ry sistema de enfriamiento del motor a diesel de
motores  de  combustion \ . . p ,
. o \ maquinaria y vehiculos pesados, segun
interna  de maquinaria vy \ i ) L. del fabri
vehiculos .: especificaciones técnicas del fabricante vy
3 pesados, aplicando las técnica ! normativa de seguridad ocupacional.
0 - ) ! . . .
f-4 | syprocedimientos establecid / 5. Diagnostica las fallas de motores a diesel de
$ | os por el fabricante v la / . . , .
P ‘ , / maquinaria y vehiculos pesados, mediante el
Soal, normativa  de  seguridad ',' . o
‘. ocupacional y ambiental. <’ uso de herramientas especializadas vy
Ja - especificaciones técnicas del fabricante.

-
~. -
~ -
Seaa —

6. Repara el sistema de inyeccion de combustible
en motores de maquinaria y vehiculos
pesados, mediante el uso de herramientas
especializadas, especificaciones técnicas del
fabricante 'y normativa de seguridad
ocupacional.

7. Repara el sistema de lubricacién en motores
de maquinaria y vehiculos pesados, mediante
el uso de herramientas especializadas,
especificaciones técnicas del fabricante vy
normativa de seguridad ocupacional.

3 Resultados de aprendizaje seglin elementos del descriptor. Aplicacién y saberes disciplinarios.
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8. Repara el sistema de refrigeracién en motores
de maquinaria y vehiculos pesados, mediante
el uso de herramientas especializadas,
especificaciones técnicas del fabricante vy
normativa de seguridad ocupacional.

9. Repara el sistema de aspiracion y escape de
motores de maquinaria y vehiculos
pesados, mediante el uso de herramientas
especializadas, especificaciones técnicas del
fabricante 'y normativa de seguridad
ocupacional.

10. Repara el tren alternativo del motor a diesel de
magquinaria y vehiculos pesados, mediante el
uso de  herramientas  especializadas,
especificaciones técnicas del fabricante vy
normativa de seguridad ocupacional.

11. Repara el sistema de distribucién de motores
de maquinaria y vehiculos pesados, mediante
el uso de herramientas especializadas vy
especificaciones técnicas del fabricante.

12. Afina el motor a diesel de maquinaria vy
vehiculos pesados, mediante la calibracién del
sistema de distribucién considerando los
ajustes y parametros, segln especificaciones
técnicas del fabricante y normativa de
seguridad ocupacional.

13. Repara la asistencia electréonica del motor de
combustiéon a diesel, mediante el uso de
herramientas especializadas, especificaciones
técnicas del fabricante y normativa de
seguridad ocupacional.

Volver al INDICE
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Evaluacién del logro de la competencia especifica N°1

Evidencias CE1

Conocimientos: e Funcionamiento del motor de maquinariay
vehiculos pesados.

e Herramientas y equipos utilizados en la
reparacion del motor a diesel de
magquinaria y vehiculos pesados, segun la
tarea a realizar.

e Normas se seguridad ocupacional
orientadas al mantenimiento preventivo y
correctivo de maquinaria y vehiculos
pesados.

e Normas de manejo de residuos y
proteccién del ambiente, relacionadas con
el mantenimiento preventivo y correctivo
de maquinaria y vehiculos pesados.

Desempefio: e Realiza la sustitucion de fajas, cambio de
aceite y ajuste de niveles de fluidos en
motores a diesel de maquinaria y vehiculos
pesados.

e Realiza la sustitucion de mangueras del
sistema de enfriamiento del motor a diesel
de maquinaria y vehiculos pesados.

e Diagnostica las fallas de motores a diesel de
maquinaria y vehiculos pesados.

e Repara el sistema de inyeccién de
combustible de motores de maquinaria y
vehiculos pesados.

e Repara el sistema de lubricacion de
motores de maquinaria y vehiculos
pesados.

e Repara el sistema de refrigeraciéon de
motores de maquinaria vy vehiculos
pesados.
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e Repara el sistema de aspiracion y escape de
motores de maquinaria y vehiculos
pesados.

e Reparaeltrenalternativo del motor a diesel
de maquinaria y vehiculos pesados.

e Repara el sistema de distribucion de
motores de maquinaria vy vehiculos
pesados.

e Afina el motor a diesel de maquinaria y
vehiculos pesados, mediante la calibracion
del sistema de distribucion considerando
los ajustes y parametros.

e Repara la asistencia electrénica del motor
de combustion a diesel.

Nota: Los desempefios los realiza segun
normativa, reglamentacion y especificaciones
técnicas del fabricante, con autonomia, ética y
responsabilidad en su desempefio,
relaciondndose de forma asertiva y propositiva,
asimismo coordinando con personal cualificado
soluciones viables a problemas dentro o fuera
de la organizacion.

Producto:

e Motor de la maquinaria y vehiculos pesados
reparado.
e Informesy reportes de produccidn.

Nota: Los productos los realiza aplicando las técnicas
y procedimientos establecidos por el fabricante y la
normativa de seguridad ocupacional y ambiental.
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Competencias especificas (CE)

______

—————
- ~
-~ N

Realizar el mantenimiento
preventivo y correctivo del
sistema de transmision de
maquinaria y vehiculos
pesados, aplicando las técnica
sy procedimientos establecid
os por el fabricante y la
normativa de  seguridad

N . | bi |
. ocupacional y ambiental.

~ -
~~~~~~~
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Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1.

Describe el funcionamiento del sistema de
transmision de maquinaria y vehiculos
pesados, segln especificaciones técnicas.
Clasifica las herramientas y equipo en la
reparacion del sistema de transmision de
magquinaria y vehiculos pesados, segln la tarea
a realizar.

Realiza el cambio de aceite, filtros, empaques
y ajuste de niveles de fluidos en el sistema de
transmision de maquinaria y vehiculos
pesados, segln especificaciones técnicas del
fabricante 'y normativa de seguridad
ocupacional.

Diagnostica las fallas en sistemas de
transmision de maquinaria y vehiculos
pesados, mediante el uso de herramientas
especializadas, especificaciones técnicas del

fabricante 'y normativa de seguridad
ocupacional.
Repara el sistema de transmisién de

maquinaria y vehiculos pesados, mediante el
uso de herramientas especializadas,
especificaciones técnicas del fabricante vy
normativa de seguridad ocupacional.
Sustituye el embrague y convertidor de par,
mediante el uso de  herramientas
especializadas, especificaciones técnicas del
fabricante 'y normativa de seguridad
ocupacional.

Repara la asistencia electronica del sistema de
transmision de maquinaria y vehiculos
pesados, mediante el ajuste de parametros,
uso de  herramientas  especializadas,
especificaciones técnicas del fabricante vy
normativa de seguridad ocupacional.
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Evaluacién del logro de la competencia especifica N°2

Evidencias CE2

Conocimientos:

e Funcionamiento del sistema de

Desempefio:

transmisién de maquinaria y vehiculos
pesados.

e Herramientas y equipos utilizados en la
reparacion del sistema de transmisién de
magquinaria y vehiculos pesados, segun la
tarea a realizar.

e Normas se seguridad ocupacional
orientadas al mantenimiento preventivoy
correctivo de maquinaria y vehiculos
pesados.

e Normas de manejo de residuos vy
proteccién del ambiente, relacionadas
con el mantenimiento preventivo y
correctivo de maquinaria y vehiculos
pesados.

e Realiza el cambio de aceite, filtros,

empaques y ajuste de niveles de fluidos
en el sistema de transmision de
magquinaria y vehiculos pesados.

e Diagnostica las fallas del sistema de
transmision de maquinaria y vehiculos
pesados.

e Repara el sistema de transmisiéon de
magquinaria y vehiculos pesados

e Sustituye el embrague y convertidor de
par.

e Repara la asistencia electronica del
sistema de transmisién de maquinaria y
vehiculos pesados.

Nota: Los desempefios los realiza segun
normativa, reglamentacion y especificaciones
técnicas del fabricante, con autonomia, ética y
responsabilidad en su desempefio,
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relacionandose de forma asertiva y propositiva,
asimismo coordinando con personal cualificado
soluciones viables a problemas dentro o fuera de
la organizacion.

Producto: e Sistema de transmision de la maquinaria
y vehiculos pesados reparado.

Nota: Los productos los realiza aplicando las
técnicas y procedimientos establecidos por el
fabricante y la normativa de seguridad
ocupacional y ambiental.

Volver al INDICE
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Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1. Describe el funcionamiento del sistema de frenos
de maquinaria y vehiculos pesados, segun
especificaciones técnicas.

2. Clasifica las herramientas y equipo en la reparacion
del sistema de frenos de maquinaria y vehiculos
pesados, segun la tarea a realizar.

3. Realiza el cambio de liquido de frenos, discos,
tambores, pastillas y zapatas en el sistema de
frenos hidraulico en vehiculos pesados de mediana
capacidad, segun especificaciones técnicas del
fabricante y normativa de seguridad ocupacional.

--------------- - 4. Realiza la sustitucién de ajustadores, camaras de

L - \\ frenado, vaélvulas, discos, pastillas, tambores,
Etjecutar el mantemmientc;\\ mangueras, pastillas, fibras en el sistema de frenos

CE3 22;;”:\’0 d\; Co;rrzﬁgzo dde; N neumdtico de maquinaria y vehiculos pesados,

-
P

segun especificaciones técnicas del fabricante y
normativa de seguridad ocupacional.

5. Diagnostica las fallas del sistema de frenos de
magquinaria y vehiculos pesados, mediante el uso

maquinaria y vehiculos
pesados, aplicando las técnica
PO N sy procedimientos establecid

ST

!/ os por el fabricante y la

. , normativa de  seguridad  / de herramientas especializadas, segln

N '\\ ocupacional y ambiental. i especificaciones  técnicas del fabricante vy
AN /'/ normativa de seguridad ocupacional.

e - 6. Realiza la reparacidn y ajuste de los componentes

del sistema de frenos, hidraulico y neumatico, de
magquinaria y vehiculos pesados, mediante el uso
de herramientas especializadas, segun
especificaciones  técnicas del fabricante vy
normativa de seguridad ocupacional.

7. Repara la asistencia electrdnica del sistema de
frenos, hidraulico y neumatico, de maquinaria y
vehiculos pesados, mediante el ajuste de
parametros, uso de herramientas especializadas,
segun especificaciones técnicas del fabricante y
normativa de seguridad ocupacional.

Volver al INDICE
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Evaluacién del logro de la competencia especifica N°3

Evidencias CE3

Conocimientos: e Funcionamiento del sistema de frenos de
magquinaria y vehiculos pesados.

e Herramientas y equipos utilizados en la
reparacién del sistema de frenos de
magquinaria y vehiculos pesados, segun la
tarea a realizar.

e Normas se seguridad ocupacional
orientadas al mantenimiento preventivoy
correctivo de maquinaria y vehiculos
pesados.

e Normas de manejo de residuos vy
proteccién del ambiente, relacionadas
con el mantenimiento preventivo y
correctivo de magquinaria y vehiculos
pesados.

Desempefio:

e Realiza el cambio de liquido de frenos,
discos, tambores, pastillas y zapatas en el
sistema de frenos hidraulico en vehiculos
pesados de mediana capacidad.

e Realiza la sustitucion de ajustadores,
camaras de frenado, valvulas, discos,
pastillas, tambores, mangueras, pastillas,
fibras en el sistema de frenos neumatico
de maquinaria y vehiculos pesados.

e Diagnostica las fallas del sistema de frenos
de maquinaria y vehiculos pesados.

e Realiza la reparacion y ajuste de los
componentes del sistema de frenos,
hidraulico y neumatico, de maquinaria y
vehiculos pesados.

e Repara la asistencia electrénica del
sistema de frenos, hidraulico y neumatico,
de maquinaria y vehiculos pesados.

Volver al INDICE m
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Nota: Los desempefios los realiza segln
normativa, reglamentacion y especificaciones
técnicas del fabricante, con autonomia, ética y
responsabilidad en su desempefio,
relacionandose de forma asertiva y propositiva,
asimismo coordinando con personal cualificado
soluciones viables a problemas dentro o fuera de
la organizacién.

Producto: e Sistema de frenos de la maquinaria y
vehiculos pesados reparado.

Nota: Los productos los realiza aplicando las
técnicas y procedimientos establecidos por el
fabricante y la normativa de seguridad
ocupacional y ambiental.

Volver al INDICE
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Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1. Describe el funcionamiento del sistema de
suspension vy direccion de maquinaria vy
vehiculos pesados, segln especificaciones
técnicas.

2. Clasifica las herramientas y equipos utilizados
en la reparacién del sistema de suspension y
direccién de maquinaria y vehiculos pesados,
segln la tarea a realizar.

3. Realiza el engrase de articulaciones, cambio de

------------------- aceite y ajuste de niveles de fluidos en el

L/" . sistema de direccion de maquinaria vy
Realizar el mantenimiento ™, vehiculos pesados, segun especificaciones
N 7 . .
CE4 preventivo y correctivo del técnicas del fabricante.

sistema de suspension vy
direccion de maquinaria vy
vehiculos pesados, aplicando
las técnicas y procedimientos
establecidos por el fabricante

4. Diagnostica y repara las fallas en el sistema de
direccién y suspensién de maquinaria vy
vehiculos pesados, mediante el uso de
herramientas especializadas, especificaciones

-
S~ eeo -

SS

""" t [0 v lanormativa de seguridad 7 técnicas del fabricante y normativa de
. ocupacional y ambiental. ol . .
o L seguridad ocupacional.
e g 5. Ajusta los parametros para asegurar el

funcionamiento del sistema de direccion de
maquinaria y vehiculos pesados, mediante el
uso de herramientas especializadas vy
especificaciones técnicas del fabricante.

6. Ajusta los parametros para asegurar el
funcionamiento del sistema de suspensién de
maquinaria y vehiculos pesados, mediante el
uso de herramientas especializadas vy
especificaciones técnicas del fabricante.

Volver al INDICE
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Evaluacién del logro de la competencia especifica N°4

Evidencias CE4

Conocimientos:

e Funcionamiento del sistema de

Desempefio:

suspension y direccion de maquinaria vy
vehiculos pesados.

e Herramientas y equipos utilizados en la
reparacion del sistema de suspension vy
direccion de maquinaria y vehiculos
pesados, segln la tarea a realizar.

e Normas se seguridad ocupacional
orientadas al mantenimiento preventivoy
correctivo de maquinaria y vehiculos
pesados.

e Normas de manejo de residuos vy
proteccién del ambiente, relacionadas
con el mantenimiento preventivo y
correctivo de maquinaria y vehiculos
pesados.

e Realiza el engrase de articulaciones,

cambio de aceite y ajuste de niveles de
fluidos en el sistema de direccién en
vehiculos pesados.

e Diagnostica y repara las fallas en el
sistema de direccidon y suspension en
vehiculos pesados.

e Ajusta los parametros para asegurar el
funcionamiento del sistema de direccién
en vehiculos pesados.

e Ajusta los parametros para asegurar el
funcionamiento del sistema de
suspension en vehiculos pesados.

Nota: Los desempefios los realiza segln
normativa, reglamentacion y especificaciones
técnicas del fabricante, con autonomia, ética y
responsabilidad en su desempefio,
relacionandose de forma asertiva y propositiva,
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asimismo, coordinando con personal cualificado
soluciones viables a problemas dentro o fuera de
la organizacion.

Producto: e Sistema de suspension y direccion de la
magquinaria y vehiculos pesados reparado.

Nota: Los productos los realiza aplicando las
técnicas y procedimientos establecidos por el
fabricante y la normativa de seguridad
ocupacional y ambiental.
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Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1. Describe el funcionamiento del sistema
eléctrico de maquinaria y vehiculos pesados,
segln especificaciones técnicas.

2. Clasifica las herramientas y equipos utilizados
en la reparacién del sistema eléctrico de
magquinaria y vehiculos pesados, segun la tarea

_________________ a realizar.
ST . 3. Diagnostica las fallas en el sistema eléctrico de
Efectuar el mantenimiento™ magquinaria y vehiculos pesados, mediante el
CE5 preventivo y correctivo del uso de  herramientas  especializadas,

sistema eléctrico de . . . .
especificaciones técnicas del fabricante vy

normativa de seguridad ocupacional.
4. Repara el sistema de luces de maquinaria y

magquinaria y vehiculos
pesados, aplicando las
! técnicas y procedimientos
establecidos por el fabricante  /

-
S "

—a ) / vehiculos pesados, mediante el uso de

SN y la normativa de seguridad . - L .

----- .. ocupacional y ambiental herramientas especializadas, especificaciones
el e técnicas del fabricante y normativa de

-
~ -
~ -
Se—— ———

seguridad ocupacional.

5. Repara el sistema de carga y arranque de
maquinaria y vehiculos pesados, mediante el
uso de herramientas especializadas,
especificaciones técnicas del fabricante vy
normativa de seguridad ocupacional.

Evaluacién del logro de la competencia especifica N°5
Evidencias CE5

Conocimientos: e Funcionamiento del sistema eléctrico de
magquinaria y vehiculos pesados.

e Herramientas y equipos utilizados en la
reparacion del sistema eléctrico de
magquinaria y vehiculos pesados, segun la
tarea a realizar.

e Normas se seguridad ocupacional
orientadas al mantenimiento preventivoy
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correctivo de maquinaria y vehiculos
pesados.

e Normas de manejo de residuos vy
proteccién del ambiente, relacionadas
con el mantenimiento preventivo vy
correctivo de maquinaria y vehiculos
pesados.

Desempefio: e Diagnostica las fallas en el sistema
eléctrico en vehiculos pesados.
e Repara el sistema de luces del sistema
eléctrico en vehiculos pesados.
e Repara el sistema de cargay arranque del
sistema eléctrico en vehiculos pesados.

Nota: Los desempefios los realiza segun
normativa, reglamentacion y especificaciones
técnicas del fabricante, con autonomia, ética y
responsabilidad en su desempefio,
relacionandose de forma asertiva y propositiva,
asimismo coordinando con personal cualificado
soluciones viables a problemas dentro o fuera de
la organizacién.

Producto: e Sistema eléctrico de la maquinaria vy
vehiculos pesados reparado.

Nota: Los productos los realiza aplicando las
técnicas y procedimientos establecidos por el
fabricante 'y la normativa de seguridad
ocupacional y ambiental.
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Competencias especificas (CE)

CE6

'/
=

N,
\,

N,
N,
N,

___________
- ~

’ \‘\
N\,
N\,

Ejecutar el mantenimiento
preventivo y correctivo de los
sistemas mecanicos eléctricos
y electrénicos de los vehiculos
pesados propulsién
eléctrica, aplicando las técnica
sy procedimientos establecid
os por el fabricante y la
normativa de  seguridad
ocupacional y ambiental.

con

~.

-
________

\,
\

\
AY

Pre
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Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1.

Explica el funcionamiento de los sistemas
mecanicos y electrénicos de propulsion del
vehiculo hibrido y eléctrico, considerando
tecnologias de informacién que responden a la
industria 4.0.

Clasifica las herramientas y equipo en la
reparacién del sistema mecdanico eléctrico y
electrénico de vehiculos pesados, segun la
tarea a realizar.

Utiliza maquinas, equipos, herramientas
manuales y eléctricas, simples y
especializadas, segun el tipo de tareas o
actividades que ejecuta para el
mantenimiento o reparacion de vehiculos
pesados con propulsién eléctrica.

Realiza el manejo de estaciones de recarga,
considerando la normativa técnica y de
seguridad vigentes.

Diagnostica los sistemas mecanicos vy
electrénicos de propulsién, eléctrica e hibrida
del vehiculo pesado, mediante el uso de
herramientas especializadas y
especificaciones técnicas del fabricante.
Repara los componentes de los sistemas
mecanicos y electronicos de propulsion,
eléctrica e hibrida, del vehiculo pesado,
mediante el uso de  herramientas
especializadas y especificaciones técnicas del
fabricante.

Aplica las normas de seguridad eléctrica para
sistemas de alta tensién, durante el
diagnostico y la reparacion de los sistemas
mecanicos y electronicos de propulsion,
eléctrica e hibrida del vehiculo pesado.
Efectla labores de diagnostico,
mantenimiento, reparacién vy reciclaje de
baterias de vehiculos pesados eléctricos e
hibridos, segln especificaciones técnicas,
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normas de seguridad, manejo integral de
residuos y principios de economia circular.

9. Interpreta informacion técnica de diagramas,
manuales, planos, croquis y procesos sobre
software de programacion, reprogramacion,
aprendizajes, codificacion de los sistemas,
interaccién con sistemas satelitales y las
tecnologias de conduccion auténoma que
intervienen en el funcionamiento de los
vehiculos pesados eléctricos e hibridos.

10. Ajusta los sistemas mecanicos de propulsién
del vehiculo pesado, eléctrico e hibrido,
mediante el uso de  herramientas
especializadas y especificaciones técnicas del
fabricante.

11. Actualiza los sistemas electronicos de
propulsion del vehiculo pesado, eléctrico e
hibrido, segun las especificaciones técnicas del
fabricante.

Evaluacién del logro de la competencia especifica N°6

Evidencias CE6

Conocimientos: e Funcionamiento de los  sistemas
mecanicos y electréonicos de propulsién
del vehiculo hibrido vy eléctrico de
vehiculos pesados.

e |nformacion técnica de diagramas,
manuales, planos, croquis y procesos
sobre  software de programacion,
reprogramacion, aprendizajes,
codificacion de los sistemas, interaccion
con sistemas satelitales y las tecnologias
de conduccién auténoma que intervienen
en el funcionamiento de los vehiculos
pesados eléctricos e hibridos.

e Herramientas y equipo en la reparacién
de los sistemas mecdnicos y electrénicos
de propulsién del vehiculo hibrido y
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eléctrico de vehiculos pesados, segun la
tarea a realizar.

e Normas se seguridad ocupacional
orientadas al mantenimiento preventivoy
correctivo de vehiculos pesados.

e Normas de manejo de residuos vy
proteccién del ambiente, relacionadas
con el mantenimiento preventivo y
correctivo de vehiculos pesados.

Desempefio: e Realiza el manejo de estaciones de
recarga.

e Diagnostica los sistemas mecdanicos vy
electrénicos de propulsion, eléctrica e
hibrida, del vehiculo pesado.

e Repara los componentes de los sistemas
mecanicos y electrénicos de propulsién,
eléctrica e hibrida, del vehiculo pesado.

e Aplica las normas de seguridad eléctrica
para sistemas de alta tensién, durante el
diagndstico y la reparacion de los sistemas
mecanicos y electrénicos de propulsion,
eléctrica e hibrida, del vehiculo pesado.

e FEfectla labores de diagnostico,
mantenimiento, reparacion y reciclaje de
baterias de vehiculos pesados eléctricos e
hibridos.

e Ajusta los sistemas mecanicos de
propulsion del vehiculo pesado, eléctrico
e hibrido.

e Actualiza los sistemas electrénicos de
propulsion del vehiculo pesado, eléctrico
e hibrido.

Nota: Los desempefios los realiza segun
normativa, reglamentacion y especificaciones
técnicas del fabricante, con autonomia, ética y
responsabilidad en su desempefio,
relacionandose de forma asertiva y propositiva,
asimismo coordinando con personal cualificado
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soluciones viables a problemas dentro o fuera de
la organizacion.

Producto: e Sistema mecanico, eléctrico y electrénico
de vehiculos pesados con propulsion
eléctrica, reparado.

Nota: Los productos los realiza aplicando las
técnicas y procedimientos establecidos por el
fabricante y la normativa de seguridad
ocupacional y ambiental.
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Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1. Describe el funcionamiento de las
servotransmisiones de maquinaria pesada,
segun especificaciones técnicas.

2. Clasifica las herramientas y equipo utilizados
en la reparacién de servotransmisiones de
magquinaria pesada, segln la tarea a realizar.

3. Realiza el cambio de aceite y ajuste de niveles
de fluidos en la servotransmisiéon de
maquinaria pesada, segun especificaciones

"""""""""""""""" técnicas del fabricante.

L . 4. Diagnostica y repara las fallas de |la

CE Realizar el mantemmien;‘a\ servotransmision de maquinaria pesada,
\ . .

7 preventivo y  correctivo en % mediante el uso de  herramientas

servotransmisiones en maquinaria

especializadas, especificaciones técnicas del
pesada, aplicando las técnicas y

fabricante 'y normativa de seguridad

S~as —

[} procedimientos establecidos por el ]
/ / fabricante y la normativa de ) ocupacional.
{ |  seguridad ocupacional 4 5. Ajusta los pardmetros para asegurar el
=\, ambiental. ya . . -
. S funcionamiento de la servotransmision de
el - maquinaria pesada, mediante el uso de
"""" herramientas especializadas y

especificaciones técnicas del fabricante.

6. Repara el convertidor de par de la
servotransmision de maquinaria pesada,
mediante el uso de  herramientas
especializadas y especificaciones técnicas del
fabricante.

7. Repara la asistencia electronica de |la
servotransmision de maquinaria pesada,
mediante el uso de  herramientas
especializadas y especificaciones técnicas del
fabricante.
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Evaluacién del logro de la competencia especifica N°7

Evidencias CE7

Conocimientos: e Funcionamiento de servotransmisiones
de maquinaria pesada.

e Herramientas y equipo en la reparacién
de servotransmisiones de maquinaria
pesada, segun la tarea a realizar.

e Normas se seguridad ocupacional
orientadas al mantenimiento preventivoy
correctivo de maquinaria pesada.

e Normas de manejo de residuos vy
proteccién del ambiente, relacionadas
con el mantenimiento preventivo y
correctivo de maquinaria pesada.

Desempefio: e Realiza el cambio de aceite y ajuste de
niveles de fluidos en la servotransmisién
de maquinaria pesada.

e Diagnostica y repara las fallas de la
servotransmision de maquinaria pesada.

e Ajusta los parametros para asegurar el
funcionamiento de la servotransmisién de
magquinaria pesada.

e Repara el convertidor de par de la
servotransmision de maquinaria pesada.

e Repara la asistencia electrénica de la
servotransmision de maquinaria pesada.

Nota: Los desempefios los realiza segun
normativa, reglamentacion y especificaciones
técnicas del fabricante, con autonomia, ética y
responsabilidad en su desempefio,
relaciondndose de forma asertiva y propositiva,
asimismo coordinando con personal cualificado
soluciones viables a problemas dentro o fuera de
la organizacién.
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Producto: e Servotransmision de maquinaria pesada
reparada.

Nota: Los productos los realiza aplicando las
técnicas y procedimientos establecidos por el
fabricante y la normativa de seguridad
ocupacional y ambiental.
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Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1. Describe el funcionamiento del sistema hidraulico
y transmisién hidrostatica de maquinaria pesada,
segun especificaciones técnicas.

2. Clasifica las herramientasy equipo en la reparacion
del sistema hidraulico y transmisién hidrostatica
de maquinaria pesada, segun la tarea a realizar.

3. Realiza el engrase de articulaciones, cambio de
aceite y ajuste de niveles de fluidos en el sistema
hidraulico 'y transmision  hidrostatica de
maquinaria pesada, segun especificaciones
técnicas del fabricante y normativa de seguridad

______________ ocupacional.
//’ T 4. Diagnostica las fallas en el sistema hidraulico vy
¥ . . . S L., . L, . .
E'Ejecutar el mantenimientos, transmisién hidrostatica de maquinaria pesada,
‘ ' [ . . L
preventivo y correctivo del %\ mediante el uso de herramientas especializadas,
CE8 sistema hidrdulico % \ - . L .
; o 4 L \ especificaciones técnicas del fabricante vy
ransmision hidrostatica de \ va d idad ) |
maquinaria : normativa de seguridad ocupacional.
1 . . s .
pesada, aplicando las técnicas i 5. Repara los componentes del sistema hidraulico y
("ﬂ"\‘ y procedimientos establecidos / transmisién hidrostatica de maquinaria pesada,
> ,:\‘ '5\‘ por el fabricante y la/ mediante el uso de herramientas especializadas,
f £ 3 ) : . 4 e . , . .
\o2 s, normativa  de  seguridad especificaciones  técnicas del fabricante vy
~qcupacionaly ambiental. - normativa de seguridad ocupacional.
-------------- 6. Ajusta los pardmetros para asegurar el

funcionamiento del sistema hidrdulico vy
transmisién hidrostatica de maquinaria pesada,
mediante el uso de herramientas especializadas,
especificaciones  técnicas del fabricante vy
normativa de seguridad ocupacional.

7. Repara la asistencia electronica del sistema
hidraulico 'y transmision  hidrostatica de
maquinaria pesada, mediante el wuso de
herramientas especializadas, especificaciones
técnicas del fabricante y normativa de seguridad
ocupacional.

Volver al INDICE
|




CATALOGO NACIONAL DE CUALIFICACIONES DE LA EDUCACION TECNICA PROFESIONAL DE COSTA RICA

Mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria y vehiculos pesados

0716-11-02-3-02 34
Evaluacién del logro de la competencia especifica N°8

Evidencias CES8

Conocimientos: e Funcionamiento del sistema hidraulico y
transmisién hidrostatica de magquinaria
pesada.

e Herramientas y equipo en la reparacién
del sistema hidraulico y transmision
hidrostatica de maquinaria pesada, segun
la tarea a realizar.

e Programacion basica de circuitos con PLC.

e Normas se seguridad ocupacional
orientadas al mantenimiento preventivoy
correctivo de vehiculos pesados.

e Normas de manejo de residuos vy
proteccion del ambiente, relacionadas
con el mantenimiento preventivo vy
correctivo de maquinaria pesada.

Desempefio: e Realiza el engrase de articulaciones,
cambio de aceite y ajuste de niveles de
fluidos en el sistema hidraulico vy
transmision hidrostatica de maquinaria
pesada.

e Diagnostica las fallas en el sistema
hidraulico y transmision hidrostatica de
maquinaria pesada.

e Repara los componentes del sistema
hidraulico y transmisién hidrostatica de
magquinaria pesada.

e Ajusta los parametros para asegurar el
funcionamiento del sistema hidraulico y
transmisién hidrostatica de maquinaria
pesada.

e Repara la asistencia electrénica del
sistema  hidraulico y  transmision
hidrostatica de maquinaria pesada.
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Nota: Los desempefios los realiza segun
normativa, reglamentacion y especificaciones
técnicas del fabricante, con autonomia, ética y
responsabilidad en su desempefio,
relacionandose de forma asertiva y propositiva,
asimismo coordinando con personal cualificado
soluciones viables a problemas dentro o fuera de
la organizacion.

Producto: s ® Sistema hidrdulico y de transmisién
hidrostatica de maquinaria pesada
reparado.

Nota: Los productos los realiza aplicando las
técnicas y procedimientos establecidos por el
fabricante y la normativa de seguridad
ocupacional y ambiental.
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Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1. Describe el funcionamiento del sistema de mandos
finales y rodaje de maquinaria pesada, segun
especificaciones técnicas.

LT 2. Clasifica las herramientas y equipo en la reparacion
L . del sistema de mandos finales y rodaje de
Realizar el mantenimiento ™ maguinaria pesada, segun la tarea a realizar.

N,
N

preventivo y correctivo del Y . . . .
CE9 3. Realiza el engrase de articulaciones y rodillos,

sistema de mandos finales y

R

\

rodaje de maquinaria “\‘ cambio de aceite y ajuste de niveles de fluidos, en

pesada, aplicando las técnicas | el sistema de mandos finales y rodaje de
o y procedimientos establecidos ! maquinaria pesada, segun especificaciones
ﬂ‘ por el fabricante y la // técnicas del fabricante y normativa de seguridad
‘:‘;_-‘::,1 /"\ normat}iva de . seguridad /,' ocupacional.
""" ’ ‘\fCUpaC'O”a'Vamb'e”ta" e 4. Diagnostica y repara las fallas en el sistema de

e g mandos finales y rodaje de maquinaria pesada,

mediante el uso de herramientas especializadas y
especificaciones técnicas del fabricante.

Evaluacién del logro de la competencia especifica N°9

Evidencias CE9

Conocimientos: e Funcionamiento del sistema de mandos
finales y rodaje de maquinaria pesada.

e Herramientas y equipo en la reparacién
del de mandos finales y rodaje de
magquinaria pesada, segln la tarea a
realizar.

e Normas se seguridad ocupacional
orientadas al mantenimiento preventivoy
correctivo de vehiculos pesados.

e Normas de manejo de residuos vy
proteccién del ambiente, relacionadas
con el mantenimiento preventivo vy
correctivo de maquinaria pesada.
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Desempefio: s ® Realiza el engrase de articulaciones vy

rodillos, cambio de aceite y ajuste de
niveles de fluidos, en el sistema de
mandos finales y rodaje de maquinaria
pesada.

e Diagnostica y repara las fallas en el
sistema de mandos finales y rodaje de
magquinaria pesada.

Nota: Los desempefios los realiza segun
normativa, reglamentacion y especificaciones
técnicas del fabricante, con autonomia, ética y
responsabilidad en su desempefio,
relacionandose de forma asertiva y propositiva,
asimismo coordinando con personal cualificado
soluciones viables a problemas dentro o fuera de
la organizacion.

Producto: e Sistema de mandos finales y rodaje de
maquinaria pesada reparado.

Nota: Los productos los realiza aplicando las
técnicas y procedimientos establecidos por el
fabricante y la normativa de seguridad
ocupacional y ambiental.
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Ill. Resultados de aprendizaje transversales a todas las competencias
especificas*

Trabajo en equipo
» Redacta informes técnicos, atendiendo las normas de redaccién y ortografia del idioma oficial.

e Evidencia una comunicacién asertiva, trabajo en equipo, orientacién a los resultados, disposicion,
profesionalismo y un aprendizaje permanente.

e Promueve iniciativas de proyectos propios y en el lugar de trabajo con ética y responsabilidad.

Salud Ocupacional

* Aplica las normas de salud ocupacional, segin protocolos establecidos por la organizacion.

¢ Implementa normas de aseguramiento de la calidad en los procesos de produccion automotriz

* Aplica el programa de manejo de los residuos producto de la reparacién, segiin normativa vigente
Uso de la Tecnologia

e Utiliza tecnologias de la informacién y comunicacion aplicadas al campo de la mecénica de
magquinaria y vehiculos pesados.

Servicio al cliente
e Aplica principios de atencidn a la clientela interna y externa.

En relacion con la adquisicion de una lengua extranjera (inglés) y la aplicacion en la cualificacion
“Mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria y vehiculos pesados 0716-11-02-3-02”. La
persona:

Nivel Intermedio
Comprension de Lectura:

e Reconoce textos sencillos sobre hechos concretos que tratan sobre temas relacionados con su
especialidad, con un nivel de comprension satisfactorio.

4 Resultados de aprendizaje segun elementos del descriptor: Autonomia y responsabilidad, interaccién profesional,
cultural y social. Ademas, se deben considerar para cada Estandar de Cualificacidn en particular, se requieren algunos
de los siguientes: salud ocupacional, sostenibilidad ambiental, servicio a la clientela, calidad, emprendedurismo,
innovacidn, entre otros. En este apartado se incluyen los resultados de aprendizaje de una lengua extranjera. Para
efectos del disefio curricular, los resultados de aprendizaje transversales deben integrarse y evaluarse en cada
competencia especifica.
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IV. Contexto laboral

16 _
Condiciones del contexto laboral:
e Trabajar bajo presion.
e Estar expuesto a la intemperie regularmente.
e Emplear vestimenta, calzado y equipo de proteccién personal
e Trabajar en horarios variados y extensos.
e Trasladarse a diferentes regiones del pais.
e Estar expuesto a compuestos quimicos como: acidos, aceites, gases y otros.
e Manipular cargas pesadas, en posiciones incomodas y en espacios reducidos.

17
Ambito de aplicacién de la cualificacién:
e Talleres de reparacién de vehiculos pesados
e Talleres de reparacién de maquinaria pesada
e Talleres de agencias representantes de maquinaria y vehiculos pesados
e Talleres de empresas de transporte de pasajeros
e Talleres de empresas de transporte de carga

® Talleres de constructoras

18

Ocupaciones asociadas a este Estandar de Cualificacion (EC) de acuerdo con

Clasificador de Ocupaciones de Costa Rica (COCR):

e (COCR-2011/7231 Mecénico de autobuses.

e (COCR-2011/7231 Mecénico de camiones.

e (COCR-2011/7233 Ajustador de maquinaria / movimiento de tierras.

e (COCR-2011/7233 Mecanico de maquinaria / movimiento de tierras.

e (COCR-2011/7233 Mecéanico de maquinas / construccion (Incluye maquinas de recuperacion
vial (Perfilado, colocacién, compactacion y trituracion de materiales).

e (COCR-2011/7233 Mecéanico de tractores.

e (COCR-2011/7233 Mecénico de montacargas.

e (COCR-2011/7233 Mecanico de maquinarias para mineria.

e (COCR-2011/7233 Mecanico de motores de ferrocarril.

e (COCR-2011/7233 Reparador de motores estacionarios (Incluye motores y transmisiones
marinos).
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e (COCR-2011/7412 Electromecanico (Generacidn eléctrica, montacargas, maquinas de
trituracion de material).

19
Estdndares de Cualificacion vinculados y contenidos en el Catdlogo de
Cualificaciones de la EFTP-CR:
e (0716-11-02-4-02 Mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria y vehiculos pesados

20
Estandares de Cualificacidn Internacionales relacionados:

Conocer México:
México:

ECO600Mantenimiento preventivo de lubricantes para maquinas industriales.

EC0629 Afinacion de motores a gasolina con sistemas de inyeccion electronica.

ECO0631 Mantenimiento del sistema de frenos de vehiculos.

EC0602 Realizacién de cambio de aceite de motor y ajuste de niveles de fluidos en vehiculos
automotores a diesel de trabajo pesado.

EC0894 Mantenimiento preventivo mayor y diagndstico de fallas en motores diésel de
equipos de la industria minera.

Chile Valora:

PP-2500-7231-002-V01 - Ayudante de mantenimiento mecanico.
P-5222-7233-001-V01 Mantenedor mecanico.

P-2500-7231-00-V0O1 - Mecdnico especialista en transmisiones.

P-2500-7231-004-V01 - Mecanico especialista motores.

P-2500-7231-005-V01 - Mecdnico especialista oleohidraulica y neumatica.
P-0400-7233-012-V02 Mantenedor mecanico base equipos moviles.
P-0400-7233-014-V02 Mantenedor Mecanico de redes de fluidos especialista de planta

Espafa:

e TMV047 2 - Mantenimiento de sistemas de transmision de fuerza y trenes de rodaje de
vehiculos automoviles.

e TMV048 2 - Mantenimiento del motor y sus sistemas auxiliares.

e TMV265 2 - Mantenimiento de sistemas de rodaje y transmisién de maquinaria agricola, de
industrias extractivas y de edificacién y obra civil, sus equipos y aperos.

e TMV266 2 - Mantenimiento del motor y de los sistemas eléctricos, de seguridad vy
confortabilidad de maquinaria agricola, de industrias extractivas y de edificacion y obra civil.
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V. Emisién de diploma
La persona que apruebe un Programa educativo que haya sido disefiado a partir del presente

Estdndar de Cualificacion, segun el Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacion y Formacion
Técnica Profesional de Costa Rica, se hace acreedora al diploma de:

Mantenimiento preventivo y
correctivo de maquinaria y vehiculos TECNICO 3

pesados
0716-11-02-3-02

Nombre de la cualificacion Nivel de cualificacién

Esta cualificacidn certifica que la persona es competente para:

Mantener y reparar los sistemas de maquinaria y vehiculos pesados, segin normativa,
reglamentacion y especificaciones técnicas del fabricante, con autonomia, ética y responsabilidad
en su desempefio, relacionandose de forma asertiva y propositiva, asimismo coordinando con
personal cualificado soluciones viables a problemas dentro o fuera de la organizacion.
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VI. Glosario de términos

Terminologia asociada a la cualificacion:

e Diagndstico: Determinar o identificar una falla o averia mediante los sintomas que presenta, la
utilizacién de equipos y pruebas de carretera.

e Mantenimiento correctivo: Reparar o poner en condiciones de funcionamiento aquellos
equipos, instalaciones que dejaron de funcionar o estan dafiados.

e Mantenimiento preventivo: Conservacion de equipos, instalaciones o vehiculos mediante las
revisiones y reparaciones que garanticen su buen funcionamiento y fiabilidad. Se realiza en
equipos en condiciones de funcionamiento y generalmente obedece a una programacioén por
kilometraje o tiempo.

e Procedimientos técnicos: Conjunto de acciones u operaciones que tienen que realizarse de la
misma forma, para obtener siempre el mismo resultado bajo las mismas circunstancias,
fundamentado en las especificaciones del fabricante del vehiculo.

e Programa de manejo de los residuos: Producto de la Ley GIR 8839 y su reglamento que exige
gue todo ente generador (Taller) debe contar y mantener actualizado un programa de manejo
integral de residuos y velar por que los gestores a quienes entregan sus residuos estén
autorizados y que realicen un manejo ambiental seguro de los residuos.

e Protocolo: Instrucciones, normativas o reglas que permiten guiar una accion o que establecen
ciertas bases para el desarrollo de un procedimiento.

e Reparar: Conjunto de procedimientos enfocados a corregir una falla o averia, puede implicar
desarmado, limpieza, comprobaciéon de medidas o valores, rectificaciéon y/o sustitucion de
partes, armado, y ajuste.

e Maquinaria pesada: Conjunto de maquinas y equipos que se utilizan en la construccién de obras
y caminos, asi como en la movilizacion y almacenamiento de carga. Dentro de este grupo se
encuentran entre otros: cargadores, excavadoras, tractores, niveladoras, compactadoras,
vagonetas, mezcladoras de concreto, gruas y montacargas.

e Vehiculos pesados: Vehiculo automotor de cuatro o mas ruedas, con capacidad de carga util de
mas de tres toneladas y destinado al transporte de mercancias o transporte de personas.

e Verificar: Comprobar mediante la utilizacion de equipo y prueba de carretera que las
reparaciones y ajustes realizados a un sistema fueron realizados segun los procedimientos y
especificaciones técnicas.

e Vehiculo hibrido: Vehiculo que utiliza dos fuentes de potencia diferenciadas con el propdsito de
producir energia y movimiento.
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e Vehiculo eléctrico: Vehiculo propulsado por uno o mas motores eléctricos. Un vehiculo eléctrico
puede alimentarse a través de una fuente externa que suministre energia eléctrica, o pueden
ser auténomos al tener instalados baterias, paneles solares, o un generador eléctrico que
transforme un combustible como el hidrégeno en electricidad.
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